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Beschreibung 



Einspritzaggregat fur eine Sprit zgieBmaschine 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Einspritzag- 
gregat fur eine Sprit zgieflmaschine zur Verarbeitung von ther- 
moplastischem Material, wobei die Sprit zgieflmaschine eine in 
einem Zylinder gefuhrte Schnecke aufweist, deren Axialbewe- 
gung durch einen ersten Motor und deren Drehbewegung durch 
einen zweiten Motor auslosbar ist, wobei als erster Motor ein 
elektrischer Direktantrieb vorgesehen ist. 

Ein derartiges Einspritzaggregat ist aus der DE 43 44 335 Al 
bekannt, Dabei wird durch eine Linearbewegung einer stillste- 
henden Schnecke Kunststoff in eine Form ausgestofien . Dieser 
Vorgang erfolgt mit einem ersten Direktantrieb. Mit einem 
zweiten Direktantrieb ist aber jeweils zuvor eine Material- 
aufbereitung des Kunststoffs durch Drehen der Schnecke in ei- 
nem zugeordneten Zylinder mit Hilfe eines zweiten Direktan- 
triebes ausgelost worden. 

Direktantriebe haben den Vorteil, eine sehr gute Dynamik auf- 
zuweisen, die sich u.a. in einer sehr kurzen Zeitspanne bis 
zum Erreichen der Einsprit zgeschwindigkeit ausdruckt, Direkt- 
antriebe sind allerdings mit relativ hohen Kosten verbunden. 
Neben der Anpassung an die Geometrie der Maschine muss der 
Motor namlich ein sehr hohes Moment bei recht niedrigen Dreh- 
zahlen aufbringen, urn an die erf orderliche Einspritzgeschwin- 
digkeit mit gewunschtem Einsprit zdruck angepasst zu werden. 

Bei Direktantrieben haben dabei sowohl der Einspritzmotor als 
auch der Dosiermotor ein relativ grofies Moment zu liefern, 
welches sich u.a. aus dem Einspritzdruck ableitet. Der zweite 
Motor, d.h. der Dosiermotor, bewegt sich allerdings nur bei 
Drehzahlen, die deutlich unterhalb der betrieblich erforder- 
lichen Drehzahl des Einsprit zmotors liegen. Beispielsweise 
ist eine mogliche Konf igurat ion so auszulegen, dass der Ein- 
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spritzmotor mit einer maximalen Drehzahl von 1000 UpM ein Mo- 
ment von 1000 Nm aufzubringen hat, dagegen der Dosiermotor 
ein Moment von 1000 Nm fur eine Drehzahl von unter 300 UpM 
zur Verfugung stellen muss. 

Bel handelsublichen Maschinen ist es auch vorgesehen, dass 
die beiden Bewegungen durch indirekte Antriebe mittels Riemen 
Oder Getriebe iibertragen werden. Durch das jeweilige Uberset- 
zungsverhaltnis erfolgt dann die Anpassung von Motormoment 
und Motordrehzahl an die Er f ordernisse des Einsprit zaggre- 
gats, Dabei ist die Dynamik fur Regelvorgange allerdings ge- 
ringer als bei Direktantrieben, jedoch kann durch die Getrie- 
beauslegung ein Einsatz von Standardant rieben ermoglicht wer- 
den . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Einsprit zaggregat der ein- 
gangs genannten Art so auszubilden, dass fur die Gesamtanord- 
nung optimdle Verhaltnisse hinsichtlich Leistung und Preis- 
wurdigkeit erzielt werden. 

Aufgrund der Erkenntnis der Erfinder, dass die dynamischen 
Anf orderungen bei Einsprit zaggregaten der eingangs genannten 
Art zwar sehr hoch fur den eigentlichen Einspritzvorgang 
sind, jedoch nicht so hoch fur den Dosiervorgang, kann die 
genannte Aufgaben dadurch gelost werden, dass nur der zweite 
Motor uber ein Getriebe dergestalt der Schnecke verbunden 
ist, dass die Rotationsgeschwindigkeit des zweiten Motors auf 
eine dem materialauf bereitenden Prozess angepasste geringere 
Geschwindigkeit der Schnecke herabsetzbar ist, 

Eine erste vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet , dass wahrend des Einspritzvorgangs des ther- 
moplastischen Materials das Getriebe sperrbar ist. Damit wird 
verhindert, dass der Dosiermotor beim Einspritzen ein Moment 
liefern muss* 



200021910 



3 

In technisch auflerst einfacher Form kann diese Sperre als 
Riicklauf sperre vorgesehen sein. 

Dadurch, dass als Getriebe ein Riemenscheibengetriebe vorge- 
sehen ist, ergibt sich eine aulierst kostengunst ige Realisie- 
rung. 

Dadurch, dass der erste Motor rotatorisch uber eine verschie- 
besichere Spindelmutter eine Spindel bewegt, die mit der 
Schnecke verbunden ist, kann fur das Erzeugen der diesbezug- 
lichen Axialbewegung ein rotierender Motor als Direktantrieb 
eingesetzt werden. Damit kann anders als bei der Verwendung 
rein linearer Antriebe auf Standardkomponenten zuruckgegrif - 
fen werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher erlautert. 

In Form einer Prinzipzeichnung ist dabei eine Schnecke SCH 
gezeigt^ die in einem Schneckenzylinder SZ axial und drehbe- 
weglich gelagert ist. Das freie, zu den eigentlichen Formtei- 
len der Spritzgiefimaschine weisende Ende des Schneckenzylin- 
ders SZ ist angeschnitten dargestellt. Ebenso sind Zufuhrele- 
mente fur beispielsweise granuliertes Kunststof fmaterial in 
den Innenraum des Schneckenzylinders SZ der Obersichtlichkeit 
ebenfalls nicht gezeigt. Die Schnecke SCH ist fest mit einer 
Spindel SP verbunden, auf der eine Spindelmutter SM aufsitzt, 
die von einem ersten Motor, d.h. einem Einsprit zmotor EM ver- 
schiebesicher in Rotation versetzt werden kann. Bei einer 
derartigen Rotation wird bei gegen Verdrehen gesicherter An- 
ordnung Schnecke/Spindel eine durch einen Doppelpfeil ange- 
deutete Axialbewegung der Schnecke ausgelost, wie diese fur 
das Auspressen von auf bereiteten thermoplastischem Material 
aus dem Schneckenzylinder SZ in die Form, d.h, fur den Ein- 
sprit zvorgang, erforderlich ist. 
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Die Spindel SP weist an ihren freien Ende ferner eine Riemen- 
scheibe RSI auf, die uber einen Riemen R mit einem zweiten 
Motor, d.h, einem Dosiermotor DM verbunden ist. Sofern dieser 
Dosiermotor DM in Rotation versetzt wird, fuhrt dies zu einem 
5 drehzahluntersetzten Rotieren der Spindel SP und damit der 
Schnecke SCH. Damit wird ein Durchmischen des Kuns ts tof f gra- 
nulats bewirkt und bei den angenommenen Umgebungstemperaturen 
wird das thermoplastische Material fur das Einspritzen vorbe- 
reitet, d.h. dosiert. Da eine Rotation der Spindel SPl bei 
0 nichtbewegter Spindelmutter SM eine Axialbewegung der Schne- 
cke SCH und der Spindel SP auslost, muss diese Bewegung durch 
eine Drehbewegung des Einsprit zmotors EM so uberlagert wer- 
den, dass im Endeffekt sichergestellt ist, dass das aufberei- 
tete thermoplastische Material nur mit einem gewunschten Sys- 
temdruck im Schraubenzylinder SZ zum Einspritzen bereit fur 
den Fertigungsprozess zur Verfugung gestellt wird. 

Der Dosiermotor DM kann wahrend des Einsprit zvorgangs , bei 
dem .einzig und allein der Einsprit zmotor EM tatig ist, ent- 
lastet werden, indem das Getriebe bestehend aus Riemen R und 
Riemenscheiben RSI und RS2 gesperrt wird, Ebenso sei darauf 
hingewiesen, dass der Dosiermotor DM auch vorteilhaft gegen- 
iiber dem eingangs genannten Stand der Technik durch das Rie- 
mengetrieben vollig von axialen Kraften geschutzt ist, die 
ansonsten teuere Axiallager zum Abfangen der Krafte erfordern 
wiirden. Der Dosiermotor DM n als Anbaumotor ausgebildet sein 
und bei hoher Drehzahl und entsprechend grofiem Oberset zungs- 
verhaltnis laufen. Ist entsprechend dem weiter oben genannten 
Beispiel ein Moment von 1000 Nm bei einer Drehzahl von 300 
UpM auf zubringen, kann bei einem Oberset zungsverhaltnis von 
10 : 1 ein Motor mit einem Moment von 100 Nm und einer Dreh- 
zahl von 3000 UpM eingesetzt werden. 

Bei der Erfindung wird also ein teurer Direktantrieb nur dort 
eingesetzt, wo die damit erreichbare hohe Dynamik tatsachlich 
erforderlich ist. Dies fuhrt zu einem entscheidenden Kosten- 
vorteil gegenuber dem Stand der Technik. Wird als Dosiermotor 
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DM ein Asynchronmotor verwendet, konnen die Kosten waiter er- 
heblich gesenkt werden. 

Ein weiterer wichtiger Gesichtspunkt bei Spritzgielimaschinen 
ist die Baulange der Anlage. Die Direktantriebe gemali dem 
Stand der Technik werden namlich hintereinander angeordnet 
und gehen daher in die gesamte Lange ein. Beim vorgeschlage- 
nen Konzept, bei dem der zweite Motor, d.h. der Dosiermotor 
DM, durch einen indirekten Antrieb realisiert wird, kann die- 
ser beispielsweise unter dem Aggregat angebracht werden, wo- 
durch sich die gesamte Baulange deutlich reduziert. 
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Patentanspruche 



1. Einspritzaggregat fur eine Sprit zgieBmaschine zur Verar- 
beitung von thermoplastischem Material, wobei die Spritzgiefl- 
maschine eine in einem Zylinder gefuhrte Schnecke aufweist, 
deren Axialbewegung durch einen ersten Motor und deren Dreh- 
bewegung durch einen zweiten Motor auslosbar ist, wobei als 
erster Motor ein elektrischer Direktantrieb vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass nur der 
zweite Motor (DM) uber ein Getriebe (R,RS1,RS2) dergestalt 
mit der Schnecke (SCH) verbunden ist, dass die Rotationsge- 
schwindigkeit des zweiten Motors (EM) auf eine dem material- 
aufbereitenden Prozess angepasste geringere Geschwindigkeit 
der Schnecke (SCH) herabsetzbar ist. 

2. Einspritzaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wahrend des Einsprit zvor- 
gangs des theritioplastischen Materials das Getriebe (R,RS1, 
RS2) sperrbar ist. 

3. Einspritzaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Sperre eine Rucklauf- 
sperre vorgesehen ist. 

4. Einspritzaggregat nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Getriebe ein Riemen- 
scheibengetriebe (R,RS1,RS2) vorgesehen ist. 

5. Einspritzaggregat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der ers- 
te Motor (EM) rotatorisch uber eine verschiebesichere Spin- 
delmutter eine Spindel (SP) bewegt, die mit der Schnecke 
(SCH) verbunden ist. 
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Zusammenf assung 

Einspritzaggregat fur eine Sprit zgieflmaschine 

Ein Einspritzaggregat fur eine Spritzgielimaschine zur Verar- 
beitung von thermoplastischem Material ist so ausgebildet, 
dass fur den Einspritzvorgang ein Direktantrieb (EM) verwen- 
det wird, der hohe dynamische Erf ordernisse erfullt und dass 
fur die Materialaufbereitung, bei der solche Dynamikanf orde- 
rungen nicht bestehen, ein Standardmotor (DM) verwendet wird, 
dessen Drehzahl durch ein Getriebe (R,RS1,RS2) an den Materi- 
alaufbereitungsprozess optimiert ist. 



FIG 1 
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